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Obijectifs de cette présentation - Idées clés =
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« LIA émane de [lintelligence humaine (calcul, statistiques, linguistique,
dialogues/interactions, ingénierie des connaissances).
L’IA n’est pas un objet extérieur, elle est aussi le miroir de nos modes de pensée, biais, valeurs, etc.

+ « L'intelligence a toujours été artificielle » (Bachimont, 2024). @ @ ! g @
Le développement de [intelligence humaine s’est toujours accompagné du développement
d’outils/instruments (pierre taillée, écriture, livre, ordinateur...).

* L'IA peut devenir un instrument au service des apprentissages, de la production de ® @
connaissances, et du geste créatif. @

En fonction des choix effectués dans ses utilisations (personnelles et professionnelles).

En quelques années le développement et les performances de I'lA (qui n‘est pas une nouveauté), en
particulier de I'lA générative, se sont accélérés pour devenir une réalité sociale massive.

» |l faut prendre au sérieux ce qui se passe. &
%P
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Les implications de I'lA générative relatives
a [l'évaluation vont bien au-dela des
préoccupations immédiates concernant
les apprenants qui trichent dans les
devoirs écrits.

Nous devons faire face au fait que la
GenAl peut produire des documents et
des essais relativement bien organisés et
des ceuvres d’‘art impressionnantes, et
qu’elle peut réussir certains examens
testant les connaissances dans des
matiéres précises données.

Nous devons donc repenser ce qui doit
étre réellement appris et dans quel but, et
comment l'apprentissage doit étre évalué
et validé.

Miao, F., & Holmes, W. (2024). Guidance for generative Al in education and research. UNESCO Bibliothéque Numérique.
https://www.unesco.org/fr/articles/orientations-pour-lintelligence-artificielle-generative-dans-leducation-et-la-recherche

GTnum

https:/jedunumrech.hypotheses.org/

Quelques idées clés

Nécessité pour les institutions éducatives de
développer des capacités pour comprendre
les avantages et risques potentiels de I'lA.

Le recours a I'lA générative peut engendrer un
risque de standardisation et avoir des effets
profonds sur les compétences de pensée
critique et la créativité.

Encourager a critiquer méthodologies,
exactitude, normes des systémes d’lA.

Développer les capacités et formations de
haut niveau en prompt engineering/ingénierie
des requétes ou instructions.

Favoriser ~une co-conception par les
enseignants, apprenants et chercheurs.

Vers une répartition des intelligences
domaine de I'lA (intelligence de bas niveau) /
domaine de I'humain (intelligence de haut
niveau...a partir des productions de I'lA) ?

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2)
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Rapport de la commission IA (13/03/24)

L)
GOUVERNEMENT
P

B NOTRE AMBITION
POUR LA FRANCE

7 recommandations prioritaires

1.Créer les conditions d'une appropriation collective de I'lA et
de ses enjeux en langant un plan de sensibilisation et de
formation de la nation.

2.Investir massivement dans les entreprises du numérique et la
transformation des entreprises pour soutenir I'écosystéme
frangais de I'lA et en faire I'un des premiers mondiaux.

3.Faire de la France et de I'Europe un pdle majeur de la
puissance de calcul, a court comme a moyen terme.

4 Transformer notre approche de la donnée personnelle pour
continuer a protéger tout en facilitant I'innovation au service de
nos besoins.

5. Assurer le rayonnement de la culture francaise en
permettant l'accés aux contenus culturels dans le respect des
droits de propriété intellectuelle.

6. Assumer le principe d’'une expérimentation dans la recherche
publique en IA pour en renforcer I'attractivité.

7. Structurer une initiative diplomatique cohérente et concréte
visant la fondation d’une gouvernance mondiale de I'lA.

1. Un enjeu national et international de politiques publiques o

w\ GTnum

/

https:/jedunumrech.hypotheses.org/

Quelques citations

« LIA s’est immiscée dans de nombreuses
activités du quotidien. Nos téléphones
I'utilisent pour  se déverrouiller  en
reconnaissant notre visage ou nos empreintes,
elle aide a la traduction en langue étrangére, a
la reconnaissance d’images, au sous-titrage
automatique de vidéos, a la détection des
fraudes, a la recommandation de produits... »

« Nous devons investir dans la formation de tous
et a tout 4ge : des jeunes dans le temps scolaire
et périscolaire, des étudiants spécialisés ou
non, des salariés, des indépendants et des
agents publics, des retraités. »

« Seuls les Etats qui se donneront les moyens de
maitriser A en obtiendront les principaux
bénéfices. Or, a ce jour, la France et I'Europe sont
en retard. »

DNE-TNZ2. (2024, mars 14). Rapport et recommandations de la commission de I'intelligence artificielle (mars 2024) [Billet]. Education, numérique et recherche. https://doi.org/10.58079/w0qa

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2)

2025 ol



https://doi.org/10.58079/w0qa

E= 1. Un enjeu national et international de politiques publiques

MINISTERES
EDUCATION
JEUNESSE
SPORTS
ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR
RECHERCHE
Lt

-

Rapport IGESR (mai 2025)

IGESR

INSPECTION GENERALE

En
REPUBLIQUE
FRANCAISE
predy

Rapport 8 madame la ministre d'Etat, ministre de I'Education nationale,
de I'Enseignement supérieur et de la Recherche

L'intelligence artificielle dans les
établissements scolaires, sur le plan
administratif et pédagogique

N° 24-25 016B - mai 2025

@

Recommandations

1: Identification et mutualisation interacadémique des usages,
publication annuelle DGESCO, la DNE et I'lGESR.

2 : Formation massive et coordonnée a destination des cadres en
académies et des enseignants.

3 : Curriculum de formation a I'lA tout au long de la scolarité qui
offre, littératie de I'lA pour tous les éleves.

4 : Coordination des acteurs par un conseil de I'lA en éducation
(DNE, DGESCO, DGRH, IGESR et opérateurs).

5 : L'établissement comme niveau d’action clef dans la
stratégie globale (formation a [I'l[A et réflexions
pédagogiques).

6 : Au sein du conseil national de I'lA, GT sur guidage des chefs
d’établissement et des inspecteurs.

7 : Gouvernance de I'lA au cceur des prérogatives du conseil
d’administration des établissements.

8 : Confier au conseil national de I'lA I'élaboration d’un discours
national clair quant a la place du numérique et de I'lA dans
I'enseignement.

9 : Stratégie de déploiement de solutions durables.

10 : Renforcer le role de I'incubateur de la DNE pour en faire un
acteur capable de porter la stratégie des communs numériques.

https:/jedunumrech.hypotheses.org/

Quelques citations

« Si I'lA suscite majoritairement un fort intérét
dans I'ensemble de la communauté éducative
et est bien identifiée comme un défi majeur
pour I'Education nationale, les usages restent
auvjourd’hui, au regard des observations
menées, fortement individu-dépendants. »

« Quel que soit le public interrogé (éléves,
enseignants, cadres), tous soulignent le manque
de formation comme un frein majeur.
L'effervescence médiatique renforce, chez
certains acteurs, le sentiment d'étre déja
dépassé. La mission recommande la mise en
place rapide d’'un plan de formation massif. »

« Si pendant longtemps, la fracture numérique
se circonscrivait a I'accés a lI'outil informatique,
(...) il apparait aujourd’hui que le risque est
simultanément pour partie renouvelé et
également accentué. La maitrise des outils
mobilisant I'lA est susceptible de donner un
atout significatif aux éléves qui y auront été
formés. »

IGESR. (2025, mai). L’intelligence artificielle dans les établissements scolaires. Ministére de I'Education Nationale, de I'Enseignement supérieur et de la Recherche. https://www.education.gouv.fr/l-intelligence-

artificielle-dans-les-etablissements-scolaires-450655
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IA, innovation et recherche appliquée : le dispositif des GTnum

Les groupes thématiques numériques sont des groupes de travail coordonnés par la
Direction du numérique pour I'éducation.

En appui aux pratiques pédagogiques dans les établissements scolaires et aux formations,
ils fournissent une documentation scientifique en accés ouvert sur plusieurs grandes
thématiques portant sur le numérique dans I’éducation.

Animés par plusieurs laboratoires et associant les territoires académiques, les #GTnum
proposent aux enseignants, formateurs, personnels d’encadrement, porteurs de projet et
collectivités:

" GTnum

https:/jedunumrech.hypotheses.org/

#GTnum @Edu_Num
IEEXM eDUSCOoL

OpenEdition

$ HAL

fefefs]efsul-[claln]ejs]u]. [vje]

C/ANOPO

RESEAL DE FORMATION DES ENSEIONANTS

@ hypotheses

Carnet Hypothéses « Education,
numérique et recherche »

http://edunumrech.hypotheses.org

. des bulletins de veille ;
. des formations en ligne (conférences, [=] % =]
webinaires) ;
. des rapports scientifiques. I-EI
Tous leurs travaux sont en accés ouvert, sous licence libre.
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IA générative et grands modéles de langage en éducation : GTnum #GenlAL
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IA générative et établissements scolaires du Grand-Est : GTnum #IA2GE
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1. Un enjeu national et international de politiques publiques
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#PRECI : EMI, esprit critique
#DescollA : 1A génératives et pilotage pédagogique —

décrochage scolaire

#ApproprlA : Evaluation des processus d’appropriation

#DPIA : Evaluation des processus d’appropriation
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1. Un enjeu national et international de politiques publiques

Brochure annuelle de la DNE en accés ouvert - édition 2025

Allouche, E. (2025, janvier 30). Intelligence artificielle et éducation:

Apports de |a recherche et enjeux pour les politiques publiques:
édition trilingue 2025 [Billet]. Education, numérique et recherche.
https://doi.org/10.58079/137f6

PDF de 70 pages - Version trilingue (fr, angl, esp)

. GTnum

https:/jedunumrech.hypotheses.org/
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1. Un enjeu national et international de politiques publiques

Consultation nationale sur le cadre d’usage de I'lA en éducation

Large consultation menée de janvier a mai 2025 auprés de I'ensemble de la communauté éducative : enseignants, personnels de direction et
administratifs, inspecteurs, organisations syndicales, parents d’éléves, lycéens,.... Plus de 500 contributions recueillies.

Réception positive d’'un
texte fixant un cadre sur
I'lA

Méthodologie

Souhait d'un
document simple et
opérationnel

N @
&

Pour un document plus
positif sur enjeux et
potentialités de I'lA (en plus
des limites et risques)

(7A)

Soutien aux taches

Pour un document précis professionnelles

et explicite

Identification de risques et interrogations

L.

Accompagnement
des apprentissages

@ °¢

Risques pergus :
= dépendance;
= perte du lien humain;
* mangue ou perte de compétences ;
= désinformation.

Interrogations :
= protection des données a caractére personnel ;
» cadre légal et conformité RGPD ;
= impact environnemental ;
= formation.

B s
o
ﬁ.‘ﬁg

Aide aux familles
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Repéres positifs et facteurs de confiance

N

Attente auprés de
Finstitution pour établir un
cadre de confiance
permettant des usages
sécurisés
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Publication du cadre d'usage de I'lA en éducation (14/06/25)

L'usage de I'lA en éducation s'effectue exclusivement au service des apprentissages

et des pratiques professionnelles, dans le respect des valeurs de I'Ecole de Ia République,

du cadre légal sur la protection des données a caractére personnel, de la liberté
pedagogique et des enjeux environnementaux.

L'lA EN
EDUCATION

CADRE D’USAGE

Juin 2025

o

Soyez vigilant sur les données saisies dans les outils
accessibles au grand public

Les services d'lA accessibles au grand public ne garantissent pas la non réutilisation
des données saisies. En conséquence, aucune donnée confidentielle ou & caractére
personnel ne doit y &tre utilisée :
= ne saisissez que des données qui peuvent étre rendues publiques (textes
et programmes officiels, ressources éducatives libres, données statistiques
anonymisées, ceuvres du domaine public, etc.) ;
- ne demandez en aucun cas aux éléeves de se créer un compte personnel
aupres de services d'lA accessibles au grand public.

==} Renoncez aux IA grand public quand des données personnelles,
confidentielles ou protégées par le droit d'auteur sont en jeu.

Ayez conscience de I'impact environnemental
des IA génératives

Recourez de maniére raisonnée et responsable 3 I'lA générative
en ayant conscience des impacts environnementaux.

== Renoncez 4 I'lA si une autre solution moins colteuse écologiquement
peut répondre & votre besoin (par exemple, une simple recherche sur le Web).

Soyez transparent dans I'usage de I'lA

Signalez toute utilisation de I'lA dans une prise de décision, en indiquant
clairement la facon dont elle a été utilisée et, dans la mesure du possible,
en précisant le type d'outil utilisé.

Exercez votre esprit critique

Examinez d'un ceil critique les propositions qui vous sont faites, vérifiez toujours
I'exactitude des réponses en comparant avec d'autres sources. Soyez conscient
des biais possibles de I'lA, pour les corriger le cas échéant.

==} Renoncez a I'lA si vous ne pouvez pas évaluer le résultat en matiére
d'exactitude factuelle, de pertinence des références citées et d'impartialité

du point de vue.

= Privilégiez les solutions libres qui permettent un contréle des corpus utilisés
ainsi que des procédures de traitement.

XS EN PEDAGOGIE

- Adaptez les devoirs et les modalités d'évalvation :

- mettez au premier plan le raisonnement et |a résolution de probléme ;

— expliquez aux éléves que l'utilisation d'une |A générative pour réaliser un devoir
scolaire, sans autorisation explicite et sans travail personnel d'appropriation, constitue
une fraude ;

— évitez d'utiliser des logiciels de détection de contenus générés par I'lA : peu fiables,
ils pourraient conduire & pénaliser a tort un éléve.

- N'utilisez I'lA que lorsqu'une plus-value pédagogique est avérée.

- Adaptez les usages de I'l A générative en fonetion du niveau :

— dés le premier degré, les éléves sont sensibilisés aux connaissances de base de I'lA,
sans manipuler directement des |A génératives.

- l'utilisation pédagogique en classe des |A génératives par les éléves, limitée, encadrée,
expliquée et accompagnée par l'enseignant, est autorisée en classe i partir de la 4=

— au lycée, les éleves peuvent utiliser les |A génératives de maniére autonome
dans un cadre d'apprentissage et de formation expliciternent défini par l'enseignant.

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2)
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Domaines d’application de I'lA en éducation : proposition de taxonomie

|A au service des éleves

Systemes de tutorat intelligents

Applications assistées par I'lA (par exemple, mathématiques, synthése vocale,

apprentissage des langues)

Simulations assistées par I'lA (par exemple, apprentissage par le jeu, réalité virtuelle,

réalité augmentée)

IA pour aider les apprenants a besoins éducatifs particuliers
Rédaction automatique d’essais

Agents conversationnels

Evaluation formative automatique

Orchestrateurs de réseaux d'apprentissage

Systemes de tutorat basés sur le dialogue

Environnements d'apprentissage exploratoire

Assistant d'apprentissage tout au long de la vie assisté par I'lA

|A au service de l'enseignant

Détection de plagiat

Curation intelligente du matériel d'apprentissage

Surveillance de la classe

Evaluation sommative automatique

IA d'assistance de I'enseignant (y compris assistant d’évaluation)

Orchestration de la salle de classe

|A au service des institutions

Admissions (par exemple, sélection des éléves)

Planification des cours, Planification des horaires, Programmation horaire
Sécurité des écoles

Identification précoce des décrocheurs et les éleves a risque
e-Proctoring (surveillance des examens a distance)

D'aprés (Holmes et al., 2022) traduction par (Bocquet, 2023)
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Caractéristiques du « moment » que nous vivons depuis fin 2022 ? (1/3)

Technologies d'IA entrainées sur des données massives et pouvant générer de nouveaux contenus
(texte, image, audio, vidéo) de fagon aléatoire a partir d’'une information d’entrée (requéte ou prompt)
saisie par ['utilisateur. D’apres (Gozalo-Brizuela & Garrido-Merchan, 2023)

Parmi les systémes d’IA générative : les grands modeéles de langage, ou LLM (Large Language Models),
fondés sur le traitement automatique du langage naturel (TAL).

@OpenAl .
Architectures « Transformer »

30/11/22 (Vaswani et al., 2017) qui améliorent la prédiction de
ChatGPT mots en se focalisant sur les mots les plus pertinents

Modele de langage GPT-3.5 (mécanisme d'attention)
[Generative Pre-trained Transformer].

(% UNE IA PARJOUR

1 *o ° i
Gormt I Gemini Y perplexty

https://www.uneiaparjour.fr/
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Caractéristiques du moment que nous vivons depuis fin 2022 ? (2/3)

+ Emballement techno-industriel, financier.. aux enjeux multiples (politiques, scientifiques, juridiques,
géostratégiques... de marketing).

« Explosion des services, augmentation des performances et publications associées.

- Défi pour la temporalité de la recherche avec une base empirique en constante évolution.

- Quels impacts sur nos facultés cognitives, taches professionnelles, compétences, etc. ?

- Capacité d'absorption/adaptation, de proactivité/agentivité de notre systeme éducatif ?

Saliny
UAIE EEe
Sood h é
o Lo .
Nouvelle course a I'innovation
Rivalité entre les GAFAM @
Explosion des publications et des modeles @C?]\%
concurrents
d I'\lV Une de I'actualité —Interventions - Débats
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Caractéristiques du moment que nous vivons depuis fin 2022 ? (3/3)
Bilan provisoire (constamment provisoire... ?) des tests sur ChatGPT

(@) YaVes @ S
=k @ f. E@
= *> i i
. (e : . ) Au lancement du service, pas de connexion au web en temps
Réponses aléatoires visant ~ Pertinentes ou erronees réel, mais désormais possible dans les versions récentes
le « vraisemblable » Parfois « hallucinations »
— —¢- @, \9 / Potentiel important :
— T-;¢' =¥a=a¥S Q Inspiration — Aide a la rédaction
e I = ,P (P _ Traduction - Reformulation
o t - O . Classification - Synthése
Capacités argumentatives Sources utilisées ? (déclarées ou pas) — . R .
Réflexives Critéres a l'origine des réponses ? I:> [;Gl)‘ Grande vngllance dans l'utilisation
Parfois de nuances Biais culturels, linguistiques... : des réponses obtenues
Capacités de traitement ’Consta.at au Ia.nceme.nt...mais \ /
fonctionnel des données désormais possible affichage des
sources

Allouche, E. (2023, janvier 5). Sens et finalités du numérique en éducation — Hors-série : Tests et simulations d’« entretien » avec ChatGPT (Open Al) [Billet]. Education, numérique et recherche.
https://edunumrech.hypotheses.org/7635

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2) 2025 ol


https://edunumrech.hypotheses.org/7635

EN
MINISTERES
EDUCATION
JEUNESSE
SPORTS
ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR
RECHERCHE
Lt

gt
Fraserwiee

LD

2. Etat des recherches et pistes de travail
2.3 A générative et triangle didactique

~" AI‘

Ov intervient I'l A générative dans le triangle didactique ? (J. Houssaye)

Pole du «savoir» : SAVOIR
- production et/ou extraction
de connaissances -
- vérification/distanciation
critique -
- EMI et formation -
a lesprit critique Relation - pnseigner Apprendre Reton
- appui a la recherche didactique d’apprentissage
scientifique
- traitement des données i} ESPACE .
et corpus PEDAGOGIQUE
- enjeux disciplinaires
et interdisciplinaires...
FORMATEUR <— Former ——> APPRENANT
Relation
pédagogique

@)

mgl
O 0O Q0 O
A

Poles «formateur»
et «capprenant»:

assistance a l'ingénierie
pédagogique

modalités dévaluation
littératie/éducation a I'lA

- échanges de pratiques

avec les éléves/entre
pairs

adaptation et
personnalisation des
parcours d'apprentissage

Source : Florent Dal Pos (EGLEFOR) CC BY-SA 4.0 (IID - Institut intelligence et données, ULaval, 2024) complété par (DNE-TN2, 2024)
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Que peut changer (change déja ?) les systemes d’IA générative a I'ingénierie pédagogique ?

Ingénierie pédagogique : de la conception...

Conception d'une situation/d’un support d’enseignement, pour la mise en ceuvre d’'une situation
d’apprentissage, a partir de connaissances issues de I'expérience professionnelle ou de travaux scientifiques, a
partir d'une commande (programmes scolaires) et selon des moyens (temps, matériels, lieux) et contraintes
(nombre d’éleves, niveaux, etc.). D'apres (Tricot, 2021) —

0 5

...a I’évaluation

« Activité de recueil de diverses informations considérées comme pertinentes par rapport a des objectifs
visés, en vue de porter un jugement et de prendre une décision. » (Amigues & Zerbato-Poudou, 1996) cité par
(Mottier-Lopez, 2022)

« L"évaluation formative répond a une logique de formation et d’aide a I'apprentissage. Elle s’intéresse aux
erreurs des éleves et a leurs difficultés, afin de concevoir des dispositifs didactiques et des situations pour les
surmonter. (..) [Elle] engage des régulations de I'enseignement et de |'apprentissage au bénéfice de |'éleve
avant qu’on lui attribue une note a des fins de certification [qui releve de I'évaluation sommative]. » (Mottier-
Lopez, 2022)
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2. Etat des recherches et pistes de travail
2.4 1A générative et ingénierie pédagogique

o

Le travail de l'instruction : pistes et potentiels (1/3)

H,, GTnum

ttpsi/fedunumrech hypotheses. org/

Information

Situation pédagogique

Champ a compléter

Contexte
Discipline/domaine
d’apprentissage

Je suis professeur de [...] dans [tel type d'établissement]

Cadre d'action
Contraintes

L'établissement ou les éléves afont [tel profil], doivent faire face a [telle difficulté]

Public cible/niveau
Actions visées

Difficultés
Finalités J'enseigne a des éléves/étudiants de [tel niveau, tel age] - je souhaite les faire progresser ou leur enseigner [telle
Objectifs thématique, tel point du programme, telle compétence]

Question Je souhaite construire [telle séquence], produire [telle ressource, telle situation d’apprentissage] pour/avec mes
Demande éléves.

Style Je souhaite la réponse sous forme de [liste/tableau...], pour produire un visuel, un schéma, dans un langage adapté a
Format [tel niveau], en utilisant les mots-clés suivants : ...

Mots-clés Compléter éventuellement par un exemple de la production attendue.

Etapes Au besoin détailler les étapes a suivre pour améliorer le résultat (prompting par « chaine de pensée).

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2)
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e 2. Etat des recherches et pistes de travail

MINISTERES
EDUCATION

JEUNESSE 2.4 |A générative et ingénierie pédagogique Y GTnum

ENSEIGNEMENT
ISI‘E,EE'I"EIFEg:IE N , m ﬂ https:/fedunumrech.hypotheses.org/
®

" AN g

Le travail de l'instruction : pistes et potentiels (2/3)

R=P=R

Requéte (prompt) en ajoutant:
« Avant de répondre, pose-moi toutes les questions nécessaires pour optimiser ta réponse. »

Le prompt de conditionnement Applicatio.n/f:ompré.hension:
Conditionner/faire prendre un réle a I'lA capsules vidéo d’Inria flowers

Potentiels pour le professeur

EPISODE1

hd i i Tu/m;';“:'l
Inspiration - .
Coma‘n‘elnt fonctionnent 1375
modeéle ngage ?
° <" flowers
olléges ef i

Idéation

« Pistes pédagogiques

Source : https://developmentalsystems.org/chatgpt 5 minutes/fr,
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Le travail de l'instruction : pistes et potentiels (3/3)

Afin d'en produire un résumé dans le cadre
d'une formation d'enseignants, quelles sont les

Techniq ve du RAG principales thématiques traitées dans ce
(Génération Augmentée document joint ?

de/par Récupération) & Rocherche Pro

[Retrieval Augmented e 15 e s s dan 1+ dumen v
Generation]

Productions des groupes

DFie 1

::h:jéna(iques numeériques de la e r | exit
Interroger sur un document E 31 Perp y
que l'utilisateur place en piece
jointe

m Répgnse 1. Nouveaux espaces et objets connectés : Cette thématique explore comment les
espaces d'apprentissage et les objets connectés peuvent étre utilisés pour
Le document intitulé Productions des groupes thématiques numérigues de la DNE aborde améliorer l'environnement éducatif et soutenir linnovation pédagogique.

plusieurs thématiques clés concernant l'intégration du numérigue dans l'éducation, dans le 2. Learning analytics et traces d'apprentissage : Gette section se concentre sur

2 o0 o,-q . - . . . - l'analyse des données d'apprentissage pour mieux comprendre et améliorer les
cadre des Etats généraux du numérigue pour lI'éducation. Voici les principales thématigues processus éducatifs

traitées: ) . . S )
3. Pratiques et usages numériques des jeunes : ll s'agit d'étudier comment les jeunes
utilisent les technologies numériques dans leur vie quotidienne et éducative.

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2) 2025 ol
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Quelle modélisation de I'ingénierie pédagogique assistée par I'lA ?

Diagnostic et
identification des
besoins des éleves

- Démarche réflexive
Evaluer - Accompagner

pour leur -
apprentissage EF@
: Explicitation
Mise en ceuvre de la @\ xplicitatio des
situation parametres dela Mise a distance critique
Enseigner — Faire apprendre d'apprentissage et . EXpe(tlse o Sltl{atlon g
&valuation pédagogique de apprentissage et des
I'enseignant objectifs attendus
+ Connaissances professionnelles
+  Contexte
Réflexion [ Questionnement / Problématisation
Exploration — Structuration - Scénarisation s
1@ Itérations &
8!:3 B8
Production de la
Pistes de réflexion - Inspiration situation Apports de I'lA Conception de . . I )
Sérendipité - Cre’atiF:/ite’ d'apprentissage +  Assistance I'instruction a I'lA Rédaction / Clarification / Reformulation
(méthodes, activités, | ¢ Inspiration prompting
contenus) +  Optimisation

Lecture et analyse
critique des pistes de
travail suggérées par

I"IA

®@
Vérification — Choix - Ajustements db ' Identification d'un objet d’étude/de recherche pédagogique

e . . . y S individuel ou collectif (piste des lesson studies)
Vérification des informations, croisement avec d’autres sources

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2) 2025 E
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« Notre modele d’éducation est depuis longtemps axé sur le produit : Pouvez-vous rédiger une dissertation
efficace et convaincante ? (..) Si le but de I"éducation est uniquement de produire ces produits, pourquoi
les apprenants ne prendraient-ils pas un raccourci ? (..) Une éducation fortement axée sur les
produits réduit I'apprentissage a une transaction, I'échange d’un produit contre une note, au lieu d’offrir
une expérience humaine transformatrice. (...) »

NAVIGATING A WORLD OF
GENERATIVE Al: SUGGESTIONS
FOR EDUCATORS

@ mamvaRp

Les éducateurs peuvent également encourager les apprenants a tirer parti de I'lA générative pour améliorer
leur processus d’apprentissage, en mettant I'accent sur la valeur du parcours plutot que sur le seul produit
final. Au lieu de percevoir I'lA générative comme celle qui “connait la réponse”, il est plus productif de la
considérer comme un “partenaire de dialogue”. La théorie dialogique de Wegerif (2010) postule que la
créativité nait dans |'""espace dialogique” (...). » (Cao & Dede, 2023)

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2) 2025
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2. Etat des recherches et pistes de travail
2.5 IA générative et évaluation

~" AI‘

Nature de I'lA générative

Instruction
(prompt)

@

Production de contenu varig (textes, images, sons) sans compréhension.
Exactitude? Risque de plagiat? Apports et limites de I'lA?

Repenser |'évaluation en éducation?

Axge sur le produit Axée sur le processus
— 0-0
B — O
_ OC-0
[
q/) Vers un modéle plus centre sur la valeur du parcours

et du processus d'apprentissage
Production de résultats mesurables : Valorisation de la motivation intrinséque,
exercices, essais, tests...? compétences complexes

DNE-TN2 (2024, d'apres (Cao & Dede, 2023)

' /| GTnum

hetpsifedunumrech hypotheses.org/
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Revisiter la pratique du portfolio ?

s

D=

- Dossier personnel d'apprentissage/de formation (suivi des activités/productions, de I'acquisition des
compétences)

« Structuré et alimenté en fonction du parcours de formation et d’apprentissage

« Témoigne d'une démarche active...

& ..mais a l'ere de I'lA générative cette démarche doit étre soutenue par des interactions continues entre
formateur et apprenant et un effort partagé de formation et de distanciation critique sur les productions

générées

« Apports du portfolio : combine évaluation formative et sommative/certificative, présente,
organise/structure, valorise un parcours cognitif, formatif, créatif.... sur le temps long d’une formation,
en intégrant les apports et limites de I'lA

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2) 2025 ol
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fows: 2.6 Enjeux de pilotage (1/2)
UGN Ly B
.:.};::;w https:ffedunumrech.hypotheses.org/
Enjeux
Impulsion ¢°é]
. . R <>
« Faire de I'lA un objet de pilotage Eﬁ%"

* Instaurer un cadre de confiance prenant acte de la complexité du sujet et de la diversité des points de vue et
compétences a mobilier

* Prendre en compte la réalité sociale de I'lA, de ses usages hors établissement et en établissement

* Accompagner les éléves au regard des enjeux pour leur éducation a la citoyenneté - dont EMI et esprit critique - et
leur orientation

Evaluation o=}

» des potentiels et des risques ﬂ‘-%

* Ex. de potentiels : correction des inégalités, créativité

* Ex. derisques : qualité des apprentissages, engagement cognitif, isolement, risques psychosociaux

+ des impacts pédagogiques et didactiques

 sur les apprentissages

+ des apprentissages

* suivi des personnels

Montée en compétences et développement professionnel %@&@g
* Evolution des compétences
* Evolution des taches professionnelles

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2) 2025 ol



- 2. Etat des recherches et pistes de travail

EDUCATION

e 2.6 Enjeux de pilotage (2/2)
R,
o 6§ T
#X oe
Leviers

Réaliser un état des lieux des pratiques et représentations

Organiser un travail de veille et de documentation partagées

(professeurs documentalistes, coordinateurs disciplinaires, référents numériques)
Ex. : construire une base de connaissances sur |'lA en établissement

Fruit de la diversité des expertises et des questionnements de |'établissement

..donc une base ne sera pas identique a une autre
Bachelard (1938) : « Pour un esprit scientifique, toute connaissance est une réponse a une question. »

Impulser et accompagner une dynamique collective :

+ en faisant de I'lA un objet de pilotage, de réflexion et d’action en instances
+ dans le projet d'établissement et au sein de groupes de travail

* eny associant les parents

* en s’appuyant sur le cadre d'usage de I'lA en éducation

Diversifier les modalités de formation :

+ sensibilisation, acculturation, ateliers, « Café IA », communauté de pratique,...
» pluralité des compétences : techniques, juridiques, éthiques

» croisement IA/compétences métier...

1" GTnum

hetpsifedunumrech hypotheses.org/
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Srows: 2.7 Une convergence (et complexification ?) des littératies numériques ?

Sl 5 Fod
RECHERCHE 49 R
=, §O :i:
raterwits %. \\ E

TRANSLITTERATIE

I
ool
S =

Education a

Littératie des données Littératie algorithmique
Alphabétisation / alm s
/ A l 1
Lit. médiatique \—// Lit.informationnelle L@
Source : Bousquet, A. (2015, juin 18). De I'EMI a la translittératie : Sortir de notre littératie. a-brest. Littératie de I’IA

https://www.a-brest.net/article17843.html

Informations et savoirs = données traitées par des algorithmes...

Articulation avec les enseignements transversaux et « éducation a... » : EMI, EMC, CRCN...
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=

Littératie de I'lA
u Reconnaitre les artefacts technologiques qui utilisent ou non Connaitre les _ .
Reconnaitre I glquesq . Comprendre les concepts de base de la maftrise des données.
IA. : N - . données
Analyser et discuter de maniere critique les caractéristiques qui 3
L . o Apprendre a , , . . )
Comprendre rendent une entité « intelligente ». Débattre des différences ird Savoir que les ordinateurs apprennent souvent a partir de données
entre I'intelligence humaine, animale et artificielle. partir des (y compris leurs propres données).
Considérer qu’il existe de nombreuses facons de penser et de données
H développer des machines « intelligentes ». Identifier une variété Comprendre que les données nécessitent une interprétation.
Pratiquer ) A : . P . ) N .
,e e e re .., detechnologies qui utilisent I'lA, y compris les technologies Interprétation Décrire comment les exemples d’entrainement fournis pour un
Finterdisciplinarité ., rantles systemes cognitifs, la robotique et I'apprentissage  critique ensemble de données initial peuvent affecter les résultats d'un
machine (AM). algorithme.
Identifier Faire la distinction entre I'|A générale et 'l A étroite. Comprendre que certains systemes d’IA ont la capacité d'agir

physiquement sur le monde. Cette action peut étre dirigée par un
Forces et faiblesses non. Déterminer quand il est pertinent d'utiliser I'lA et quand il Action et réaction raisonnement élabore (par exemple, marcher le long d'un chemin
faut faire appel aux compétences humaines. planifié) ou par des impulsions réactives (par exemple, sauter en
Imaginer les applications futures possibles de I'lA et réfléchir arriére pour éviter un obstacle détecté).

Identifier les types de problemes dans lesquels I'l A excelle ou

Imaginer aux effets de ces applications sur le monde. Comprendre ce que sont les capteurs par lesquels les ordinateurs
Comprendre ce qu’est une représentation des connaissances et percoivent le monde. Identifier les capteurs sur une variété de
Représentations décrire quelques exemples de représentations des Capteurs dispositifs. Etre conscient du fait que différents capteurs

permettent différents types de représentation et de raisonnement
sur le monde.

Reconnaitre et décrire des exemples de la maniére dont les Identifier et décrire les différents points de vue sur les principales
ordinateurs raisonnent et prennent des décisions. questions €thiques entourant I'lA: vie privée, emploi, .
Comprendre les étapes de l'apprentissage automatique (AM) Ethique désinformation, « singularité » (point a partir duquel I'lA devient

connaissances.

Prise de décision

Etapes AM ainsi que les pratiques et les défis que chaque étape implique. plus intelligente que les humains et peut s'accompagner de
A craintes que I'lA ne nuise intentionnellement aux humains), prise de
Etre conscient que les humains jouent un réle important dans la décision, diversité, partialité, transparence et responsabilité.

Place de I'"humain programmation, le choix des modeéles et la mise au point des Programmabilité Comprendre que les agents sont programmab|es_

systémes d’lA.
Source : D'apres (Long et Magerko, 2020) cite par (UNESCO, 2022)

Direction du Numérique pour I'Education - Elie ALLOUCHE (DNE-TN2) 2025 ol



EN
MINISTERES
EDUCATION
JEUNESSE
SPORTS
ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR
RECHERCHE
Lt

Fe

2. Etat des recherches et pistes de travail
2.8 Développer les compétences distinctives humain/machine ?

~" AI‘

Ce qui peut relever ou pas d’une IA ?

Comme le suggere ce schéma, parmi les
défis a relever figure la distinction a
établir avec les éléves entre ce qui reléve
exclusivement de I’humain : donner du
sens a une information, une
connaissance, une ceuvre littéraire ou
artistique, et ce qui peut effectivement
étre confié aune lA :

le traitement et le calcul de données
massives,  au-dela des  capacités
humaines, a des fins de prédiction,

de probabilité ou d‘optimisation, mais
sans intention ni compréhension de ce
qui est produit.

Quelles compétences
distinctives humain/IA ?

Ce qui peut étre traité
par une machine

» Calcul et traitement statistique de données

massives

+ Modélisation

= Manipulation de signes

» Apprentissage sans compréhension du sens
» Entrainement
= Imitation - simulation
= Production de textes, images,
et sons en réponse a des
instructions

. GTnum

hetpsi/edunumrech hypotheses.org/

Ce qui ne peut
étre qu’humain
« Avoir une intention
« Donner du sens a une information,
une connaissance, une ceuvre littéraire
ou artistique
= Réfléchir
= Hiérarchiser
« Avoir une expérience corporelle et sensible
» Créer
« Avoir une approche intuitive
» Comprendre et agir dans des situations
complexes (mettre en relation, avoir
une approche holistique)
« Evaluer et distinguer le vrai du faux

Conception
Programmation
Supervision
Entrainement
Interactions

(DNE-TN2, 2023) Distinction entre « esprit de géométrie » et « esprit de finesse » ? (Pascal)
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Libeté
Eguiité
Fraserwiee

1]
IS,

Diffusion et mutualisation |

Informations et savoirs

{ Mise en données

numérigues des
\ sSavoirs

frad

[ Mise en réseau
\ des praticiens

Collectifs et
organisations

Y’

/ b
/ \

/ \
/ \

Mutation de \
| I'environnement |
informationnel

&

Le numérique comme
fait social total
milieu et culture

. Contexte national et international
Etats et autres acteurs de |'écosysiéme
Dynamiques socioculturelles, politiques et
industrielles

' Transformation

| des espaces et
des organisations |
- - _fll
i /
i

Instrumentation

scientifiques et
pédagogiques

Appropriation

compétences et

Développement
professionnel

3. Eléments de prospective : apports d’une approche systémique (Allouche, 2024)

Pratiques scolaires et
professionnelles

g
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3. Eléments de prospective : tendances ?

IA genérative, éducation et société : quelles tendances émergentes a 3-5 ans ?

Education Créativité Convergence technologique
vV,
" .

Formes de créativité associant
et couplant |A et intelligence
humaine.

Rensuvellement des modalités déducation, de
formation et d'évaluvation, nécessité accrue
d'éducation 3 l'esprit critique 3 tous les niveaux.

réalité augmentée et

Savoirs

Expérience

Créativité et
productivité

vtilisateur et
multimodalité

-
Renouvellement des medalités de production et
de diffusion des saveirs dans les communautés
scientifiques, éducatives et culturelles.

Ingénierie

i3

A

Couplage entre ingénierie des

requétes (prompting) et ingénieries Formation et Organisations
o h o
MEHers Compétences et métiers
Compétences
TrYrYy

Nouvelles compétences émergentes et montée en
compétences dans les organisations, intégrant A
dans le tronc commun et les domaines de spécialité.

Fusion entre |1A génératives,

environnements immersifs.

Expérience utilisateur

0X]
=5

Généralisation des |A génératives dans
Fexpérience utilisateur des principales suites
bureautiques, applications, plateformes et
réseaux sociaux.

Multimodalité
=)
=-)

Développement de systémes IA multimodaux intégrés a
Fenvironnement informationnel, permettant de produire et/ou
adapter des contenus 4 des publics et des bescins multiples.

Travail
&248
T 1
ey

Modalités d'organisation et de répartition du travail intégrant
des systémes |A de plus en plus performants, voire autonomes,
dés 'amont des projets et des processus

Emergence de nouveaux métiers et transformation accélérée | fe
de secteurs professionnels entiers combinant |A et métiers BRETHZ
existants, voire métiers totalement nouveaux et non o]

anticipés a ce jour. ol
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01.
Définition

o/

oy

i_':\

Systémes d'apprentissage adaptatif,
agents conversationnels, tutorat,
détection et remédiation aux difficultés
d’apprentissage, traitement et
production de connaissances, usages
administratifs.

- 03
7 Ethique

Compréhension et capacité d'interagir
efficacement avec I'lA : savoir-faire
technique, implications éthiques et
sociétales (Zhang et al., 2023).

05.
IA générative

8

N

Résumeé

Intelligence
artificielle
et éducation !

Intelligence artificielle : domaine de
recherche qui étudie [depuis les années
1950] les mécanismes de l'intelligence en
les modélisant avec des algorithmes et en
les expérimentant avec des machines
(Inria, 2020).

02.
Applications

Points de vigilance : contréle humain,
identification et correction des biais,
équité, inclusion, respect de la dignité
des individus, justification des choix,
transparence et explicabilité.

04.
Littératie

&

Technologies entrainées sur des données
massives et générant de nouveaux
contenus (texte, image, audio, vidéo) de
fagon aléatoire & partir d'une
instruction/prompt (Gozalo-Brizuela &
Garrido-Merchan, 2023).

IA et éducation

GTnum

Agent conversationnel ouvert au public
en novembre 2022 (prédiction de mots
par 'architecture de réseaux de
neurones « Transformer »).
Performances proches des interactions
humaines.

07.
Expérimenter

5

Qualité de la réponse fortement tributaire
de celle de l'instruction.

Pour rédiger une instruction, préciser

notamment : contexte, niveau, besoin,

objectifs, contraintes, public, style, format,
mots-clés, exemples.

Ingénierie

pédagogique

Nécessité de formation, impacts de I'lA
sur I'évolution des modalités
d'enseignement et d'apprentissage, des

compétences, la production et la
diffusion des informations et des savoirs.

06,

https:/jedunumrech.hypotheses.org/

[2=]

ChatGPT S

Explication des enjeux et pistes
d'application aux éléves, éducation &
I'esprit critique, vigilance sur la
protection des données & caractére
personnel, respect du RGPD.

08.
o

Instruction
prompt

Potentiels de I'|A générative pour la
conception de séquences

d'apprentissage : explicitation,
démarche réflexive, mise & distance,
problématisation. Apports de I'lA :
structuration, réflexion, créativité.

10.
Prospective
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